
ท่อพโิตต์แบบเฉล่ีย

301 TYPE 302 TYPE 303 TYPE 304 TYPE

Daehan Instruments ได้พฒันาท่อพโิตต์แบบใหมท่ี่แก้ปัญหาหลายประการของท่อพโิตต์แบบเดิม
ได้แก่ ความดันแตกต่างต�่า ความต้องการความแมน่ย�าของต�าแหน่งติดตัง้ และความยากในการวดั
ความเรว็เฉล่ียในท่อ

ตัง้แต่ปี 1994 ด้วยการสนับสนุนทางเทคนิคจากสถาบนัเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเกาหลี (KITECH)
เป็นเวลา 6 เดือน เราประสบความส�าเรจ็ในการพฒันาท่อพโิตต์แบบใหม่

ท่อพโิตต์ทัว่ไปมขีอ้ดีคือโครงสรา้งเรยีบง่าย และวดัความเรว็ได้ในพื้นท่ีค่อนขา้งแคบโดยไมข่ึ้นกับ
ขนาดท่อ แต่มขีอ้เสยีคือความดันแตกต่างต�่า ต้องการความแมน่ย�าของต�าแหน่งและสภาพการติดตัง้
และวดัความเรว็เฉล่ียในท่อได้ยาก

ท่อพโิตต์ของ Daehan ตรวจจบัความดันแตกต่างได้มากกวา่ท่อพโิตต์ทัว่ไปประมาณ 2 ~ 3 เท่า และ
ตรวจจบัความดันท่ี 4 ~ 8 จุดภายในท่อเพื่อหาความเรว็การไหลเฉล่ีย ประหยดัพลังงานได้ 5 ~ 8%
เมื่อเทียบกับออรฟิซิมเิตอร ์และด้วยอุปกรณ์ท่ีเรยีบง่ายจงึชว่ยลดค่าติดตัง้และค่าบ�ารุงรกัษา

3B ~ 16B / 10B ~ 120B ความแมน่ย�า ±1.5% STS316 · Inconel · Monel · Hastelloy
Screw & Flange

หลักการวดั

โครงสรา้งท่อพโิตต์ — รูความดันรวมและรูความดันสถิต (d = φ3 ~ 35mm, f = φ1 ~ 12mm)

ความเรว็ของของไหลท่ีอัดตัวไมไ่ด้หาจากสมการแบรน์ูลลี Q = A·V = A·√(2g(P₁ − P₂)/r) … สมการ (1) P₁: ความดันรวม, P₂: ความดันสถิต, V: ความเรว็, A:
พื้นท่ีหน้าตัดท่อ, r: ความถ่วงจ�าเพาะ

ในทางปฏิบติัจะใชส้มัประสทิธิค์วามเรว็·ความดัน C ท่ีได้จากขอ้มูลการทดลอง แล้วค�านวณด้วย Q = A·V = A·C·√(2g(P₁ − P₂)/r) … สมการ (2)

โดยพจิารณาการกระจายความเรว็ในท่อ (Figure 2) จะจดัวางรูตรวจจบัท่ีต�าแหน่งแบง่พื้นท่ีเท่ากัน rᵢ/R ดังนี้ n = 2: 0.5, 0.866 / n = 3: 0.408, 0.707, 0.912
/ n = 4: 0.354, 0.612, 0.790, 0.936

มิเตอร์พิเศษ

Average Pitot Tube
MODEL : 301 TYPE / 302 TYPE / 303 TYPE / 304 TYPE
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ชนิด · องค์ประกอบของรุน่

301 TYPE
แบบรองรบัเดี่ยว — ส�าหรบัความดันต�่า (ไมเ่กิน 10K) และดักต์

นีดเดิลวาล์ว 2 ตัว 3B ~ 16B

302 TYPE
แบบรองรบัคู่ — ส�าหรบัความดันสงู (10 ~ 20K) ท่อขนาดใหญ่

(10 ~ 120B) และความเรว็สงู บอลวาล์ว 2 ตัว

303 TYPE
แบบวาล์วแยก — ปอ้งกันของไหลรัว่จากท่อขณะบ�ารุงรกัษา

304 TYPE
แบบวาล์วแยก · ก้าน — โครงสรา้งสอด/ถอนได้ปอ้งกันการรัว่

ในสภาวะความดันสงู

ภาพจรงิตามแบบ ขนาดจุดต่อ วสัด ุและรายละเอียดอ่ืนเป็นไปตามรหสัสัง่ซื้อ

รายการ 301 TYPE
แบบรองรบัเดี่ยว (Single
support)

302 TYPE
แบบรองรบัคู่ (Double
support)

303 TYPE
แบบวาล์วแยก

304 TYPE
แบบวาล์วแยก & ก้าน

คณุสมบติั Easy to install (ติดตัง้ง่าย) Suitable for large caliber
(เหมาะกับท่อขนาดใหญ่)

Shut-off fluid after remove
element on maintenance
(ปิดกัน้ของไหลหลังถอดเอลิ
เมนต์ออกเพื่อบ�ารุงรกัษา)

Installation & maintenance
can be done in operation
(ติดตัง้·บ�ารุงรกัษาได้ขณะเดิน
เครื่อง)

รูปแบบ Single support type —
เหมาะกับความดันต�่า (ไมเ่กิน
10K) และดักต์ อุปกรณ์เรยีบง่าย
ขนาดท่ีใชไ้ด้ 3B ~ 16B

Double support type —
เหมาะกับความดันสงู (10 ~
20K) และท่อขนาดใหญ่ (10 ~
120B) รองรบัความเรว็สงู

Isolation Valve type — ติด
วาล์วแยกเพื่อปอ้งกันของเหลว
ล้นออกจากท่อขณะบ�ารุง
รกัษา·ซอ่มแซม

Isolation valve & Rod type
— ระบบปอ้งกันการล้นขณะบ�ารุง
รกัษา·ซอ่มแซมภายใต้ความดัน
สงู (ก้านสอด · แพก็ก้ิงแกลนด์
· นิปเปิลเคจ)

ท่อท่ีใชไ้ด้ 3B ~ 16B Pipe & Duct 10B ~ 120B Pipe & Duct 3B ~ 16B Pipe & Duct 3B ~ 16B Pipe & Duct

วสัดุ STS316, Inconel, Monel,
Hastelloy

STS316, Inconel, Monel,
Hastelloy

STS316, Inconel, Monel,
Hastelloy

STS316, Inconel, Monel,
Hastelloy

การเชื่อมต่อ Screw & Flange Screw & Flange Screw & Flange Screw & Flange

ของไหลท่ีวดั Liquid & Gas not included
sludge (ไมร่องรบัของไหลความ
หนืดสงู)

Liquid & Gas not included
sludge (ไมร่องรบัของไหลความ
หนืดสงู)

Liquid & Gas not included
sludge (ไมร่องรบัของไหลความ
หนืดสงู)

Liquid & Gas not included
sludge (ไมร่องรบัของไหลความ
หนืดสงู)

ความแมน่ย�า ±1.5% ±1.5% ±1.5% ±1.5%

ขอ้มูลจ�าเพาะทางเทคนิค

รายการ ค่า

ความแมน่ย�า ±1.5%

ของไหลท่ีวดั ของเหลวและก๊าซท่ีไมม่ตีะกอน (ไมร่องรบัของไหลความหนืดสงู)

ขนาดท่อท่ีใชไ้ด้ 301 / 303 / 304 TYPE: 3B ~ 16B · 302 TYPE: 10B ~ 120B (Pipe & Duct)
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รายการ ค่า

การแบง่ตามความดันใชง้าน แบบรองรบัเดี่ยว (301): ความดันต�่า (ไมเ่กิน 10K) และดักต์ · แบบรองรบัคู่ (302): ความดันสงู (10 ~ 20K), ความเรว็สงู

วสัดเุซน็เซอร์ STS316, Inconel, Monel, Hastelloy

จุดต่อส�าหรบัติดต้ัง Screw & Flange
※ รหสัสัง่ซื้อ: PT1", PT1-1/2, PT2" · JIS 10K / 20K 40A · 50A · 80A · ANSI 150# / 300# 1-1/2B · 2B · 3B

จุดต่อความดันแตกต่าง (D/P) PT 1/2 · PT 3/8 · PT 1/4

คณุลักษณะความดันแตกต่าง ตรวจจบัความดันแตกต่างได้ประมาณ 2 ~ 3 เท่าของท่อพโิตต์แบบเดิม · ตรวจจบัความดัน 4 ~ 8 จุดภายในท่อ

พลังงาน ดีกวา่ออรฟิซิมเิตอร ์5 ~ 8%

วสัดวุาล์วแยก (Body / Ball) SCPH2/316 · SCPH13/316 · 304/316 · 316/316 · Option (303, 304 TYPE)

วสัดแุพก็ก้ิง · นิปเปิลเคจ · ก้านสอด Packing: Rubber, Teflon, Graphite / Cage Nipple: Carbon steel, Stainless steel / Insertion Rods: Carbon steel,
Stainless steel (304 TYPE)

ขดีจ�ากัดมุมติดต้ังท่ียอมรบัได้ ความเอียงในระนาบหน้าตัดท่อ ±3° · ความเอียงตามแนวแกนท่อ ±5° · ทิศทางรูตรวจจบั ±3°

ขนาด · แบบ
หน่วย: mm ขนาดท่ีผลิตจรงิยดึตามแบบท่ีได้รบัอนุมติั

ท่อตรงท่ีต้องการ (Table 4, เท่าของ D)

สภาพท่อต้นน�้า ไมม่อุีปกรณ์ปรบัการไหล มอุีปกรณ์ปรบัการไหล ปลายน�้า

สภาพท่อ A (ระนาบเดียวกัน) A (ต่างระนาบ) A′ A C′ B

ขอ้งอ 90° เดี่ยว

7 9 6 3 3 3

ขอ้งอ 90° 2 ตัว
(ระนาบเดียวกัน)

9 14 8 4 4 3

ขอ้งอ 90° 2 ตัว (ต่าง
ระนาบ)

19 24 9 4 5 4
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สภาพท่อต้นน�้า ไมม่อุีปกรณ์ปรบัการไหล มอุีปกรณ์ปรบัการไหล ปลายน�้า

สภาพท่อ A (ระนาบเดียวกัน) A (ต่างระนาบ) A′ A C′ B

ขอ้ลด

8 8 8 4 4 3

ขอ้ขยาย

8 8 8 4 4 3

วาล์ว

24 24 9 4 5 4

A: ท่อตรงต้นน�้า, B: ท่อตรงปลายน�้า, A′ / C′: เมื่อติดตัง้อุปกรณ์ปรบัการไหล ชว่งต้นน�้าของอุปกรณ์ / ชว่งอุปกรณ์ถึงท่อพโิตต์ ภาพ: A = ท่อตรงต้นน�้า, B = ท่อตรงปลายน�้า, A′ = ขอ้งอถึงอุปกรณ์
ปรบัการไหล, C′ = อุปกรณ์ปรบัการไหลถึงท่อพโิตต์ (หน่วย: เท่าของเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายในท่อ D)

ต�าแหน่งแบง่พื้นท่ีเท่ากัน rᵢ/R (Figure 2 การกระจายความเรว็)

n r₁ r₂ r₃ r₄ r₅

2 0.5 0.866 – – –

3 0.408 0.707 0.912 – –

4 0.354 0.612 0.790 0.936 –

n: จ�านวนการแบง่ในแนวรศัม,ี rᵢ/R: อัตราสว่นต�าแหน่งจุดตรวจจบัต่อรศัมท่ีอ

ทิศทางการติดต้ังในท่อแนวนอน (Figure 6, 7)

ของไหล ต�าแหน่งติดต้ัง ชว่งท่ียอมรบัได้ (ภาพด้านขา้ง)

ของเหลว (Liquids) สอดจากด้านล่างของท่อ ภายใน 10° ซา้ย-ขวาจากแนวดิ่ง (ยกเวน้ชว่ง 160°) แนะน�า
45° (Preferred)

ก๊าซ (Gases) สอดจากด้านบนของท่อ ภายใน 10° ซา้ย-ขวาจากแนวดิ่ง (ยกเวน้ชว่ง 160°)

สรุปแผนภาพ Figure 6 (Liquids), Figure 7 (Gases) จากแคตตาล็อกท่อพโิตต์ p.5 เป็นตาราง
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ขอ้ก�าหนดการติดต้ัง
ในท่อแนวตัง้ ใหติ้ดตัง้ท่อพโิตต์ในต�าแหน่งบนระนาบแนวนอน (Figure 5)

ในท่อแนวนอน ใหเ้ลือกวธิติีดตัง้ตามชนิดของไหล ของเหลวติดตัง้ท่ีด้าน
ล่างของท่อ (Figure 6) ก๊าซติดตัง้ท่ีด้านบนของท่อ (Figure 7)

ท่อตรงท่ีต้องการเป็นไปตาม Table 4 ขึ้นอยูกั่บสภาพท่อด้านต้นน�้าและการ
ติดตัง้อุปกรณ์ปรบัการไหล

ขดีจ�ากัดมุมติดตัง้ท่ียอมรบัได้คือ ±3° ในระนาบหน้าตัดท่อ, ±5° ตามแนว
แกนท่อ และ ±3° ส�าหรบัทิศทางรูตรวจจบั (Figure 8)

ขอ้ควรระวงั: หลีกเล่ียงบรเิวณท่ีมฝุ่ีนมาก (หากรูตรวจจบัอุดตันด้วยฝุ่น
แก้ไขได้ด้วยการเปา่ลมความดันสงู) ไมเ่หมาะกับการไหลแบบป่ันปว่น ไมใ่ช้
กับไอน�้าความดันสงูและบรเิวณท่ีมกีารสัน่สะเทือน

• 

• 

• 

• 

• 
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ขอ้มูลการสัง่ซื้อ (How to Order)

Series

301 แบบรองรบัเดี่ยว (Single support type)

302 แบบรองรบัคู่ (Double support type)

303 แบบวาล์วแยก (Isolation Valve type)

304 แบบวาล์วแยก & แบบก้าน (Isolation valve & Rod type)

Code 1 · D/P Connection

2 PT 1/2

8 PT 3/8

4 PT 1/4

Code 2 · Mounting connection

1 PT 1"

2 PT 1-1/2

3 PT 2"

4 10K 40A

5 10K 50A

6 10K 80A

7 20K 40A

8 20K 50A

9 20K 80A

10 150# 1-1/2B

11 150# 2B

12 150# 3B

13 300# 1-1/2B

14 300# 2B

15 300# 3B

0 Option

Code 3 · Insulation T

□□□ ความหนาฉนวน (T) + 50mm (301, 302 series)

Code 4 · Line size & SCH

□□□ ขนาดท่อ & SCH หรอืเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายในท่อ (ต้นฉบบั: Line size
& SCH or Line India)

Code 5 · Sensor material

5 STS304 (มาตรฐาน)

6 STS316

7 STS316L

8 Inconel

9 Hastelloy

0 Option

Code 6 · Isolation Valve mat'l Body / Ball (303, 304)

1 SCPH2 / 316

2 SCPH13 / 316

3 304 / 316

4 316 / 316

5 Option

Code 7 · Packing Gland & Cage Nipple mat'l (304)

R Packing: Rubber

T Packing: Teflon

G Packing: Graphite

O Packing: Option

C Cage Nipple: Carbon steel

S Cage Nipple: Stainless steel

O Cage Nipple: Option

Code 8 · Insertion Rods mat'l (304)

C Carbon steel

S Stainless steel

Option

★ เชน่ Handle (304 TYPE)

ตัวอยา่งการสัง่ซื้อ: 301 - PT1/4 - PT1 - 150 - STPG38 8B SCH40 (or 203.5) - STS304
ซรีสี ์301, จุดต่อ D/P PT1/4, ติดตัง้ PT1, ความหนาฉนวน + 50mm = 150, ท่อ STPG38 8B SCH40 (เสน้ผา่นศูนยก์ลางภายใน 203.5), เซน็เซอร ์STS304 · ตัวอยา่งอ่ืนใน
แคตตาล็อก: 302 - PT1/2 - PT1-1/2 - 150 - STPT 20B SCH40 (or 508.0) - STS304 / 303 - PT1/2 - 10K50A RF or PT1-1/2 - 100 - 10B SCH40 - STS316 -
SCPH2/STS316 / 304 - PT1/2 - PT1-1/2 or 10K50A RF - 50 - 6B SCH80 - STS316 - SCS13/SUS316 - Graphite/SUS304 - STS - Handle

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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