
เวนทรูมีเิตอรแ์บบวงแหวน

DHAV-CC01 DHAV-CC02

เวนทรูมีเิตอรแ์บบวงแหวนเป็นเทคโนโลยท่ีีได้รบัสทิธบิตัร ซึ่งวดัอัตราการไหลได้อยา่งแมน่ย�าในชว่ง
เลขเรยโ์นลด์สท่ีกวา้ง ส�าหรบัสภาวะและของไหลท่ีหลากหลาย ท�างานด้วยหลักฟสิกิสเ์ดียวกับมเิตอร์
วดัอัตราการไหลแบบความดันแตกต่างชนิดอ่ืน กล่าวคือใชห้ลักการอนุรกัษ์พลังงานของการไหลของ
ของไหลในท่อ

อยา่งไรก็ตาม คณุลักษณะด้านสมรรถนะท่ีโดดเด่นมาจากการออกแบบท่ีเป็นเอกลักษณ์ กรวยท่ีอยู่
กลางท่อจะท�าปฏิกิรยิากับของไหล ปรบัรูปแบบการกระจายความเรว็ใหม ่และสรา้งบรเิวณความดันต�่า
ท่ีด้านปลายน��าของกรวยทันที

ผลต่างระหวา่งความดันสถิต (ความดันในท่อ) กับความดันต�่าท่ีเกิดขึ�นด้านปลายน��าของกรวย วดัด้วย
แท็ปความดัน 2 จุด แท็ปหนึ่งอยูต้่นน��าของกรวยเล็กน้อย อีกแท็ปหนึ่งอยูท่ี่ผวิด้านปลายน��าของ
กรวยเอง น�าความดันแตกต่างนี�ไปใชกั้บสมการแบรน์ูลลีเพื่อหาอัตราการไหล

เนื่องจากกรวยอยูท่ี่ก่ึงกลางท่อ การกระจายความเรว็ ณ จุดวดัจงึเหมาะสมท่ีสดุ ท�าใหว้ดัอัตราการ
ไหลได้อยา่งแมน่ย�าและเชื่อถือได้ โดยไมข่ึ�นกับสภาวะการไหลด้านต้นน��า

1/2B ~ 72B Turndown 10:1 ความแมน่ย�า ±0.5% (สอบเทียบ)
ท่อตรง ต้นน��า 0~3D · ปลายน��า 0~1D

หลักการวดั

การจดัวางพอรต์ความดันสงู·ความดันต�่า
เวนทรูมีเิตอรแ์บบวงแหวนเป็นมเิตอรว์ดัอัตราการไหลแบบความดันแตกต่าง ตามทฤษฎีบทแบรน์ูลลีวา่ด้วยการอนุรกัษ์พลังงานในท่อปิด ท่ีอัตราการไหลคงท่ี
ความดันในท่อจะแปรผกผนักับก�าลังสองของความเรว็ กล่าวคือเมื่อความเรว็เพิม่ขึ�น ความดันจะลดลง

ใหค้วามดันขณะของไหลเขา้ใกล้มเิตอรเ์ป็น P₁ เมื่อความเรว็เพิม่ขึ�นท่ีหน้าตัดซึ่งแคบลงเพราะกรวย ความดันจะลดลงเป็น P₂ (Figure 1) P₁ และ P₂ วดัท่ีแท็ปของ
มเิตอรด์้วยทรานสมติเตอรค์วามดันแตกต่าง และความดันแตกต่างท่ีเกิดขึ�นจะเพิม่หรอืลดแบบยกก�าลังตามความเรว็ ยิง่กรวยกินพื�นท่ีหน้าตัดท่อมากเท่าใด ก็ยิง่
เกิดความดันแตกต่างมากขึ�นท่ีอัตราการไหลเท่ากัน

อัตราสว่น β คือค่าพื�นท่ีการไหลท่ีหน้าตัดใหญ่สดุของกรวย (แปลงเป็นเสน้ผา่นศูนยก์ลางเทียบเท่า) หารด้วยเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายในของมเิตอร์

กรวยท�าปฏิกิรยิาโดยตรงกับ 'แกนความเรว็สงู' ท่ีก่ึงกลางท่อ และผสมมนัเขา้กับการไหลความเรว็ต�่าใกล้ผนังท่อ ผลคือแมก้ารไหลท่ีถกูรบกวนจากขอ้งอ วาล์ว
หรอืขอ้ลด ก็จะถกูปรบัใหร้าบเรยีบใกล้เคียงกับการกระจายความเรว็ท่ีพฒันาเต็มท่ีขณะเขา้ใกล้กรวย ท�าใหเ้กิดการกระจายความเรว็ท่ีคาดการณ์ได้แมใ้นสภาวะท่ีไม่
เป็นอุดมคติ

มิเตอร์พิเศษ

Annular Venturi Meter
MODEL : DHAV-CC01 / DHAV-CC02
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ชนิด · องค์ประกอบของรุน่

DHAV-CC01
แบบท่อความเท่ียงตรง (Precision Tube, Figure 7) — สปูล

หน้าแปลนชิ�นเดียว โคนยดึอยูภ่ายใน

DHAV-CC02
แบบแผ่นบนสอด (Insertion Top-plate, Figure 8) —

ติดตั�งแบบสอดในท่อขนาดใหญ่ผ่านแผ่นบน

ตัวอยา่งภาพจรงิตามแบบ (ผลิตตามแบบ) ขนาดจรงิและมาตรฐานหน้าแปลนเป็นไปตามขอ้ก�าหนดสัง่ซื�อ

รายการ DHAV-CC01
แบบมาตรฐาน · ท่อความแมน่ย�าสงู (หน้าแปลน)

DHAV-CC02
แบบเชื่อม · สอดผา่นแผน่บน

คณุสมบติั Unnecessary direct-connecting-pipe & low
pressure loss (ไมต้่องการท่อตรง · การสญูเสยีความ
ดันต�่า)

Unnecessary direct-connecting-pipe & low
pressure loss (ไมต้่องการท่อตรง · การสญูเสยีความ
ดันต�่า)

รูปแบบ Precision Tube Annular Venturi Meter (Figure 7)
· Flange version

Insertion Top-plate Annular Venturi Meter
(Figure 8) · Welded type

Turndown 10:1 10:1

วสัดุ Cone: STS304, STS316, Inconel, Monel,
Hastelloy / Body: C.S, STS304, STS316, Inconel,
Monel, Hastelloy

Cone: STS304, STS316, Inconel, Monel,
Hastelloy / Body: C.S, STS304, STS316, Inconel,
Monel, Hastelloy

การเชื่อมต่อ Flange 150#, 300#, 600# Pipe side (เชื่อมแผน่บนเขา้กับท่อ)

ท่อท่ีใชไ้ด้ 1/2B ~ 72B Pipe & Duct 20B ~ 72B Pipe & Duct

ความแมน่ย�า ±0.5% (Calibration) ±0.5% (Calibration)

ขอ้มูลจ�าเพาะทางเทคนิค

รายการ ค่า

ความแมน่ย�า ±0.5% ของค่าท่ีอ่านได้ (reading) ตามอุปกรณ์ปฐมภมูิ

ความสามารถในการท�าซ��า +0.1% หรอืดีกวา่ (or better)

Turndown โดยทัว่ไป 10:1 (สงูกวา่นี�ก็เป็นไปได้) · สญัญาณเชงิเสน้จนถึง Re 8,000

ท่อตรงท่ีต้องการ ต้นน��า 0 ~ 3D · ปลายน��า 0 ~ 1D
※ จากผลการทดสอบสมรรถนะเมื่อติดตั�งถัดจากขอ้งอ 90° เดี่ยวและขอ้งอคู่ท่ีอยูช่ดิกัน (ต่างระนาบ) พบวา่สามารถติดตั�งชดิขอ้งอได้โดยไม่
สญูเสยีความแมน่ย�า

อัตราสว่น β มาตรฐาน 0.45, 0.55, 0.65, 0.75, 0.85

ขนาดท่อท่ีใชไ้ด้ แบบท่อความแมน่ย�าสงู 15A ~ 600A ขึ�นไป · แบบสอดผา่นแผน่บน 150A ~ 1800A ขึ�นไป

วสัดุ Cone: STS304, STS316, Inconel, Monel, Hastelloy / Body: C.S, STS304, STS316, Inconel, Monel, Hastelloy

การเชื่อมต่อ DHAV-CC01: Flange 150#, 300#, 600# · DHAV-CC02: Pipe side

จุดต่อแท็ปความดันแตกต่าง DHAV-CC01: PT 1/4 (15 ~ 40mm) · PT 1/2 (50mm ขึ�นไป) / DHAV-CC02: NPT 1/2

สมรรถนะระยะยาว รูปทรงเพรยีวลมของกรวยไมท่�าใหข้องไหลปะทะกับผวิหกัมุม และชั�นขอบเขตจะผลักของไหลออกจากขอบ β จงึเกิดการสกึหรอจาก
ของไหลปนเปื� อนน้อย ท�าใหอั้ตราสว่น β และค่าสอบเทียบคงอยูไ่ด้นาน

ความเสถียรของสญัญาณ เมื่อผา่นกรวยจะเกิดกระแสวนสั�น ท�าใหไ้ด้สญัญาณท่ีเสถียร แอมพลิจูดต�่า · ความถ่ีสงู (ออรฟิซิเกิดกระแสวนยาว → แอมพลิจูดสงู ·
ความถ่ีต�่า)

การสญูเสยีความดันถาวร ต�่ากวา่แผน่ออรฟิซิทัว่ไปเพราะไมม่กีารปะทะกับผวิหกัมุม · ด้วยความเสถียรของสญัญาณ จงึตั�งค่าความดันแตกต่างเต็มสเกลท่ีแนะน�า
ใหต้�่าได้
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รายการ ค่า

คณุลักษณะอ่ืน ๆ ไมม่บีรเิวณน��านิ่ง (การออกแบบแบบ swept-through ปอ้งกันการสะสมของสิง่แปลกปลอม น��าควบแน่น และอนุภาค) · ผลการผสม
จากกระแสวนสั�นด้านปลายน��าของกรวย (ใชเ้ป็นสแตติกมกิเซอรไ์ด้ด้วย)

ขนาด · แบบ
หน่วย: mm ขนาดท่ีผลิตจรงิยดึตามแบบท่ีได้รบัอนุมติั

ขนาดมาตรฐาน DHAV-CC01 (Flange version, mm)

SIZE (mm) A (mm) B (mm) C (PT) C′ REMARKS

15 203 64 1/4 6 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

20 203 64 1/4 6 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

25 203 64 1/4 6 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

40 254 76 1/4 6 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

50 305 89 1/2 6 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

65 305 89 1/2 6 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

80 356 89 1/2 6 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

100 406 102 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

150 559 108 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

200 660 127 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

250 711 127 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

300 762 133 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

350 762 152 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE
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SIZE (mm) A (mm) B (mm) C (PT) C′ REMARKS

400 762 152 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

500 914 152 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

600 1219 254 1/2 8 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

1800 4000 254 1/2 12 150#, 300# ANSI RF
FLANGE

A: ระยะระหวา่งหน้าแปลน, B: ระยะจากหน้าแปลนทางเขา้ถึงแท็ปความดันสงู, C: ขนาดเกลียวแท็ป (PT), C′: เสน้ผ่านศูนยก์ลางรูแท็ป (φ) ระยะหา่งระหวา่งแท็ป 54mm แท็ปความดันต�่าเชื่อมต่อกับ
ด้านปลายน��าของโคนผ่านชอ่งทางภายในโคน (ดแูบบ) ขนาดใหญ่กวา่นี�สัง่ผลิตพเิศษ (LARGER ANNULAR VENTURI METER ON SPECIAL ORDER)

ขนาดแบบเชื่อม DHAV-CC02 (Welded type, mm)

A · TOP PLATE
SIZE (mm)

sch. B · CON SIZE
(mm)

D · LINE SIZE
(mm)

H 150# (mm) H 300# (mm) C (NPT) REMARKS

150 40 ~140 150 ~ 350 125 150 1/2 ANSI RF FLANGE

200 40 ~190 200 ~ 500 125 150 1/2 ANSI RF FLANGE

250 40 ~241 250 ~ 600 125 150 1/2 ANSI RF FLANGE

300 40 ~292 300 ~ 750 125 150 1/2 ANSI RF FLANGE

350 40 ~324 350 ~ 750 125 150 1/2 ANSI RF FLANGE

400 40 ~375 400 ~ 900 125 150 1/2 ANSI RF FLANGE

450 std ~425 450 ~ 1000 175 200 1/2 ANSI RF FLANGE

500 std ~476 500 ~ 1200 175 200 1/2 ANSI RF FLANGE

600 std ~578 600 ~ 1400 175 200 1/2 ANSI RF FLANGE

750 std ~730 750 ~ 1700 175 200 1/2 ANSI RF FLANGE

900 std ~883 900 ~ 2250 175 200 1/2 ANSI RF FLANGE

A: ขนาดแผ่นบน (หน้าแปลน), B: เสน้ผ่านศูนยก์ลางสงูสดุของโคน, D: ชว่งขนาดท่อท่ีใชไ้ด้, H: ความสงูแผ่นบน (ตามคลาสหน้าแปลน), C: แท็ปความดันแตกต่าง NPT

ขอ้ก�าหนดการติดตั�ง
ท่อตรงท่ีแนะน�าคือต้นน��า 0 ~ 3D และปลายน��า 0 ~ 1D เนื่องจากกรวยปรบั
การกระจายความเรว็ใหร้าบเรยีบ จงึติดตั�งใกล้แหล่งรบกวนด้านต้นน��าได้
มากกวา่มเิตอรแ์บบความดันแตกต่างชนิดอ่ืนอยา่งมาก

จากการทดสอบสมรรถนะเมื่อติดตั�งถัดจากขอ้งอ 90° เดี่ยวและขอ้งอคู่ท่ีต่อ
ชดิกัน (ต่างระนาบ) พบวา่สามารถติดตั�งชดิขอ้งอได้โดยไมส่ญูเสยีความ
แมน่ย�า (Figure 4, 5)

• • 
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แบบเชื่อม (DHAV-CC02) ใชว้ธิเีชื่อมแผน่บนเขา้กับด้านบนของท่อแล้วสอด
ชุดกรวยเขา้ไป ใชกั้บท่อขนาดใหญ่

ขอ้มูลท่ีต้องการเมื่อสัง่ผลิตพเิศษ: ชื่อของไหล (FLUID NAME), อัตราการ
ไหล (kg/hr, m³/hr), ความดัน (kPa), วสัด ุ(304SS, 316SS ฯลฯ), ขนาด
ท่อ (เชน่ 3B sch20, sch40 ฯลฯ)

• • 
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ขอ้มูลการสัง่ซื�อ (How to Order)

Model

DHAV-CC01 Standard type (แบบมาตรฐาน · ท่อความแมน่ย�าสงู · หน้า
แปลน)

DHAV-CC02 Welded type (แบบเชื่อม · สอดผา่นแผน่บน)

Line Size (DHAV-CC01)

015A ~ 900A 15, 20, 25, 40, 50, 65, 80, 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400, 500, 600, 750, 900 (mm)

Line Size (DHAV-CC02)

0400A ~ 1800A 400, 450, 500, 600, 750, 900, 1000, 1200, 1500, 1800
(mm)

Material (Cone / Pipe / Flange)

Z SS316 / SS316 / SS316

Y SS304 / SS304 / SS304

X SS304 / CS / CS

W Option / Option / Option

Pipe Schedule

A 10

B 20

C 40 Bored (15A ~ 150A)

D std (400A ~)

E 40 (200A ~ 350A)

F 80

G 160

Flange Class

M ANSI 150# RF/SO

N ANSI 300# RF/SO

O ANSI 600# RF/SO

P ANSI 900# RF/SO

ตัวอยา่งการสัง่ซื�อ: DHAV-CC01-100AYCM
DHAV-CC01, 100A, วสัด ุY (SS304 / SS304 / SS304), สเกดลู C (40 Bored), หน้าแปลน M (ANSI 150# RF/SO) · ตัวอยา่งแบบเชื่อม: DHAV-CC02-0600AXDM (600A,
วสัด ุX, สเกดลู D (std), ANSI 150#)

1

2

3

4

5

6
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